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数据标准化处理

        标准化是将属性域里面的数据等比例缩放，使得处理后的值落入一个小的特定区间。标准化
主要有以下几点好处：
        （1）、可以将有单位的属性变成无单位的，这样就可以均等的对待每一个属性。比如对吞
吐量量化之后的值进行标准化，不仅可以去掉单位，而且使得不同的属性值可以一起参加计算。
        （2）、很好地解决了大数吃小数问题。
        （3）、可以加快数据的运算速度。当将标准化之后的数据放到Matlib中计算，可以很明显的
加快数据的运算处理速度。
        标准化的方法有很多种，比较常用的区间度量属性标准化有两种：范围标准化以及Z-
score标准化。

范围标准化

        范围标准化也叫做离差标准化，它的核心思想是将同一个属性值域集合里面的不同属性值转
变到范围为0到1之间的数。假设属性值域集合为X(S)；那么对集合X(S)中的值进行标准化公式为：
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其中，xi表示标准化之前的属性量化值，xi
′为标准化之后的属性量化值。min(X)表示集合X(S)中数值最小的值，同理max(X)表示集合X(S)中
数值最大的值。max(X) - min(X)表示属性值域变化的范围。范围标准化之后，集合X(S)中的每一个
值变
化范围将
在0到1之间。范围
标准化的缺陷是当有新数据加入到集
合里面时，可能会导致max(X)和min(X
)的变化，这样需要重新标准化计算；但范围标准化的优点是可以把带有量纲的属性值标准化为无
量纲的值。

Z-score标准化

Z-score标准化也被称为标准差标准化，这是因为Z-score标准化公式中利用到属性的标准差和平
均值来计算的。Z-score标准化可以判断出集合中的数值是从x坐标轴的正方向还是反方向远离属
性的平均值。和范围标准化方法不同的是，Z-
score标准化之后还是有量纲的，单位量是属性的标准差。Z-score标准化的计算公式如下所示：
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式中xi表示标准化之前的值， xi′为标准化之后的值； μx代表集合X(S)中数据的平均值；
σx代表了集合X(S)中数据的标准差。Z-score标准化后的数据经过处理后服从标准正态分布
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